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T.F. Tatarchuk, R.V. Marushko, O.O. Dudina
LM�2MNOPQPRPS�TU�VSWQXPYQZO��[\OPSPYQZO�XNW�]^NSZT_T`^�NXaSW�XUPSY�XZXWSaQZQXN�["b"�cRd^XNTeX�TU�PfS�ghbL�TU�idYXQNS5��j^Qe

kfS�OROPXQNX\_S�WSeS_TlaSNP�TU�PfS�OTZQSP^�TU�XN^�ZTRNPY^�QO�_XY`S_^�WSPSYaQNSW�\^�PfS�fSX_Pf�TU�lYS`NXNP�mTaSN��mfQZf�WSPSYaQNSO�PfS�eQX\Q_QP^�
XNW�fSX_Pf�TU�PfS�TUUOlYQN`�XP�X__�OPX`SO�TU�TNPT`SNSOQO"
GH.@-=;�#�PT�ZTNWRZP�XN�XNX_^OQO��ZfXN`S�PYSNWO��XNW�XN�QNPS`YXPSW�XOOSOOaSNP�%Mh(�TU�PfS�aXQN�lYSWQZPTYO�TU�fQ`f�YQOd�lYS`NXNZ^�%noV(��
QN�idYXQNS�QN�,-.-/,-,."
I21;.02J=� 23<� >;1B-<=�� h� ZTalYSfSNOQeS� YSPYTOlSZPQeS� XNX_^OQO�� X� `SNSYX_� ZfXYXZPSYQpXPQTN� TU� PfS� W^NXaQZO� XNW� YS`QTNX_� USXPRYSO��
TU�PfS�QNPS`YX_�XOOSOOaSNP�TU�PfS�aXQN�lYSWQZPTYO�TU�noV�\XOSW�TN�PfS�WXPX�TU�PfS�LPXPS�LPXPQOPQZO�LSYeQZS�TU�idYXQNS�XNW�PfS�bSWQZX_�LPXPQOPQZO�
qSNPSY�TU�PfS�bQNQOPY^�TU�nSX_Pf�TU�idYXQNS��mXO�ZXYYQSW�TRP"�LPYRZPRYSW�\^�QNWQeQWRX_�ZTalTNSNPO�TU�PfS�Mh�TU�PfS�aXQN�lYSWQZPTYO�TU�noV��QP�mXO�
ZXYYQSW�TRP�XZZTYWQN`�PT�PfS�`SNSYX__^�XZZSlPSW�aSPfTWT_T`^�TU�ZTalYSfSNOQeS�XOOSOOaSNP�TU�PfS�fSX_Pf�OPXPRO�TU�PfS�lTlR_XPQTN�\XOSW�TN�
QNPS`YX_�QNWQZXPTYO"�kfS�QNPSYlYSPXPQTN�TU�PfS�YSOR_PO�TU�Mh�mXO�\XOSW�TN�PfS�UXZP�PfXP�PfS�fQ`fSY�PfS�QNPS`YX_�QNWQZXPTY��PfS�`YSXPSY�PfS�YQOd�TU�WSeS_�
TlQN`�noV"�kfS�aSPfTWO�TU�X�O^OPSaQZ�XllYTXZf��OPYRZPRYX_�_T`QZX_��SlQWSaQT_T`QZX_�XNX_^OQO�mSYS�ROSW"�aXPfSaXPQZX_��aTWS_QN`"
K;=HJ1=��hNX_^PQZX_�WXPX� OfTm� PfXP� QN� YSZSNP� ^SXYO� QN�idYXQNS�� PfS� _SeS_O�TU�aXPSYNX_� XNW�lSYQNXPX_�aTY\QWQP^�XNW�aTYPX_QP^�fXeS� YSaXQNSW�
fQ`f�WSOlQPS�X�aR_PQWQYSZPQTNX_�PYSNW��X�OQ`NQUQZXNP�lXYP�TU�mfQZf�ZTR_W�fXeS�\SSN�lYSeSNPSW�\^�QWSNPQU^QN`�XNW�aQNQaQpQN`�lYSWQZPTYO�TU�noV"��
kfS�XNX_^OQO�TU�PfS�OPXPS�TU�PfS�aXQN�lYSWQZPTYO�TU�PfS�WSeS_TlaSNP�TU�noV�YSeSX_SW�fQ`f�_SeS_O�TU�PfS�\QYPf�YXPS�TU�^TRN`�%<",.=(�XNW�T_WSY��
%>"?@�=(�mTaSN�mQPf�XN� QNZYSXOS� QN� PfSQY� PTPX_�ZTNPYQ\RPQTN� PT� PfS� PTPX_�\QYPf� YXPS� UYTa�A"<B� QN�,-.-� PT�.@",AB� QN�,-,.�� PfS�YXPS�TU�`YTmPf��
QO�>."<B��QNORUUQZQSNP�mQPf�X�NS`XPQeS�PYSNW�TU�ZTeSYX`S�TU�lYS`NXNP�mTaSN�\^�WQOlSNOXY^�ORlSYeQOQTN�XNW�SrXaQNXPQTN�\^�X�PfSYXlQOP�%A-">B��
QN�,-.-�XNW�?>"?,B�QN�,-,.��PfS�YXPS�TU�_TOO�QO�C"AB�XNW�A-"?CB��?A"<.B�XNW�A"AB�YSOlSZPQeS_^("
sRYQN`�PfQO�lSYQTW�� PfS�UYStRSNZ^�TU�WQOSXOSO�XNW�ZTal_QZXPQTNO�TU� PfS�`SOPXPQTNX_�lSYQTW�YSaXQNO�fQ`f�#�XNSaQX�%,@"EB�QN�,-.-��,E"><B��
QN�,-,.��`YTmPf�YXPS�#�@"<B(��WQOSXOSO�TU�PfS�ZQYZR_XPTY^�O^OPSa�%@",/@"CEB�XNW�,"CB(��WQOSXOSO�TU�PfS�`SNQPTRYQNXY^�O^OPSa�%.E"-</.E"-CB�
XNW� �,"EB(�� WQX\SPSO� %-".>/-"A@B� XNW� E<,"AB(�� WQOSXOSO� TU� PfS� Pf^YTQW� `_XNW� %A"@<�� A",B� XNW� .">@B(�� lYSSZ_XalOQX� XNW� SZ_XalOQX��
%,"C./,".B�XNW��A".B(��lYSSZ_XalOQX�%@"@</@">B�XNW�-"?B(�XNW�eSNTRO�ZTal_QZXPQTNO�%,"?E/E"A?B�XNW�@A"-B("�kfS�ZTal_Sr�Mh�TU�PfS�aXQN�
lYSWQZPTYO�TU�noV�mXO�ZXYYQSW�TRP�\^�WQeQWQN`�PfS�YS`QTNO�QNPT�C�`YTRlO�#�PfS�]YTRl�M�mQPf�X�fQ`f�YQOd�TU�Mh�WSeS_TlaSNP�%Mh�#�.C."./..."AB(��
PfS�]YTRl� MM�mQPf�XN�XeSYX`S� YQOd�TU� Mh�WSeS_TlaSNP� %.-@"</A,"-B(�XNW� PfS� MMM� `YTRl�mQPf�X� _TmSY� PfXN�XeSYX`S� YQOd�TU�noV�WSeS_TlaSNP�
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'()*+���%������,����-!������!./����%��������
0�������� 0� 1���2� �!��2� ����&1�������!� ����
�. ����� 0��3���2� ������4� 0&����52� ���!�� �%��
2$�� ��. ��4� ��� ��0�./���� ���!�����!%� ��.��!���
!� � 0��3�4� 1 ��40&���!��/� ���������� ��� ��!��
���������������0�	�62�����.��������. ����$���
�./�����0�520$��0�����7��� ��$ � ��!��2� ����
� ����./����0�����8������!�������������!�9:%
;	�
<�0��1�83 � ��� ������&1���2� �� &!2./�!��/��
����.�������� .��$ � �$�����/$��� &������ �
��3��� �� ��& $�������!0�-!"� �� �����.��!"��
0�&���&���8��,�$� ��!��8%���-!.��������$����!�
3������������ 2�. � �����.!&$!�����!�����!� 0��
. ��4�/�2� � ��$�8� �� � ����� ��!"� ���&��-!�	�
=������� ��� ��������2� ���!�����!� �� >���� �	�
������ .��:%
�?%���>�>���	�@��%>>?%� ������� �
������@� �%�?%� �� 3������� ��.��!�� ����� �� �.��
&���@��%A
?%��%A
?�!���%�?%��!&���!&��	���-!.��
��� �� & ���!-!� �!&�!3���2� ����� �� "� ����&� &��
0�!./����2�3����� ��0���./���������54$� ������
$� ���!8� 0&����52� ���!�� �� !� ��������&1�� �B�
��.������ �� @� !0� :%
?� &�� :%��?%� ����� �� ���
����@� �
%�?C� ��&������ �� ��������&1�� ��@�
!0� A%A
?� &�� :%��?%� ����� �� ������ @� >�%:?	��
� ��$ ���� ���0 � ��!"� ���&��-!�� 0�. ��4�/�
�2��!���/���� ����./���� ���������!B� ��%�AD�@��
�� >���� �	%� �%�D� @� �� >�>�� �	%� ����� ����$�� @�
�%�?%�������1���0��������$�� ��$�����!��2������
������&1�������!�@��%:D�!��%:�D%��!&���!&��	�
�� >�>�� �	� ���!�$�� 0�!�� ��$�0� $� ����� ��/$���
���������!�@�A>%:��������� �	�1 ������&1�� ��
�� �>
%:���>�����	%���%
���>�>���	�E����!"�3����
-!� ��� ����./� �� !� ����� ��/$ �� ��������1���
��.�� 0����!�� � �.2���� �-!�8����2� ��� �!�!�!�
0�-!�� ���& $���!�� ���!�����!� � ��$���� � 0 $��
F��#G�9>%:%�;	�6��@����!��!��/%���$.�&���������
����8� ���� ��0.�&��%�7����1�� ��� 3 � � ����
��0��$��&.2�1 ��2%���. ��� ����0&����52������!%�
�.�&��������������&1������9�;	�H�����&1���8�
����� 2�. � �� ���.!&$!�� ��#� 0��3��8� �!��8�
��� 28�/� ����4� � 2�.���2� !� $���$-!2� ���& $�
���!����#	���-!.����!&��� ,!$�-!2����& $���!��
��#��$.83�4�,!0 3�!�����$��� �� $ ����!�� ��

F8� "�FI�
���$!�G���������� "�FJ
:���$!�G��!$�
���!����%� ��&. �$���� ����� �!.�G%� ��-!�./������
�����!� ���� %� �$�������!��./�!� 0�����8����2�
���!�� �%� ��$.�&����2� �� � ������&�!"� ��� ���
��3�!"� ���!�����!%� 2$!��/� ��& 3���� &������ 	�
K���. �!��/� - �� �$.�&�� �� ��.2��4� �� ��1. �
����!� ���/��� ��& ,!$�-!�� 9�%
%:%�;	� H����&����
��!&��!�.��!3��� &��.!&1���2� 0���./� �� !� ���
�!���./� �� ����. �����"� & ���!$ � ������ ��
&�����!�������#��$.83�.�����.!0�!��-!�$��. ���
&���������� � 0��� �� ����&��3�� �� &�� � �
&��1�����������.�0��������� �� $ ���$�0� $!�

����� &��.!&1���2�@� 0&!"�� � � ���.!0� ����
&��-!��0�!�����!������./����-!�$��FLKG������� ��
���& $���!����#����$����!�0��>���M>�>����	

���"� �5'����6"���'���%5 �L"!!M
N&!"������ $���.�$�� "� ��������$� �� "�

���.!0� 0���./� �� !� ���!���./� �� ����. �����"�
& ���!$ ������� �����& $���!����#����$����!�
��� �����!� &�� �� ���1������ �.�1� � ���� �� �
$ ��$���� �����N�O6�������& 3�������� �� $ �
PKN� �$���� Q� 0�� >���M>�>�� ��	� 7�&�� &!2./�
����!� 0�$.�&!�� ������ � 0&����52������!� !� & � �
� %� ��� ����./���� !� ����� ��/$��� ���������!	�
R���$��� 0������ 0�� �$��� � � $����������
� �LK������� �����& $���!����#�������!��$���
������!�� 0&!"������ 0�� 0���./���� "�2��8�
����& $�8� $���.�$����� �-!�$ � ������ 0&����52�
����.���2� ��� �����!� !������./� �� ��$�0� $!��
9A;	� L���������-!8� ��0�./���!�� LK� �����&���� 0�
���������2������%�7��3 ��� 7 "�!������./� "�
��$�0� $%� � �� �!./� "� � 0 $� ��0� �$�� ��#	�
� $�� ����������& �� ����������!&��&�%�����$�
������.��!3����%���!&��!�.��!3��������.!0�%����
����� 3� "%���&�.8����2	

�"+�57���'���%5 �L"!!M����$(��N*�&��"!!M�
H����&���� �� ��&!� &��.!&1���2� LK� ��#� ���
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